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The transmission system is used to transmit source and control. data 
between data sources and drains coupled via data lines, employing a 
transmission format comprising a clocked sequence of individual bit groups 
(1, 10) of equal length, in which given bit positions are reserved for the 
source and control data . 

The reserved bit positions for the source data occupy a given range 
{4) in each bit group, the control data positions divided into several 
ranges (16, 17, 18, 19, 20, 21) of equal length, associated with 
respective data sources/data drains. 

USE - For communication between CD player, radio receiver and 
cassette player, eg. for in-car stereo system. 
Dwg. 1, 2/3 
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(54) Verfahren zur gemeinsamen Ubertragung von Quell- und Steuerdaten zwischen iiber 
Datenleitungen verbundenen Datenquellen und -senken 



(57) Es wird ein Verlahren zur gemeinsamen Uber- 
tragung von digitalen Quell- und Steuerdaten zwischen 
uber Datenleitungen verbundenen Datenquellen und - 
senken beschrieben, bei dem die Quell- und Steuerda- 
ten in einem Format ubertragen werden, welches eine 
getaktete Folge von einzelnen Brtgruppen gleicher 
LSnge vorschreibt. In diesen Brtgruppen sind fur die 
Quell- und Steuerdaten jeweils bestimmte Bitpositionen 
reserviert, wobei die fOr die Quelldaten reservierten Bit- 



positionen innerhaib einer Bitgruppe einen zusammen- 
hangenden Bereich bilden. Der fur die Quelldaten 
reservierte Bereich einer Bitgruppe wird in mehrere Teil- 
Bitgruppen gleicher LSnge unterteilt Die jeder Teil-Bit- 
gruppe zugewiesenen Quelldaten werden abhSngig von 
den Steuerdaten einer bestimmten Datenquelle/Daten- 
senke zugeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gemeinsa- 
men Ubertragung von digitalen Quell- und Steuerdaten 
zwischen uber Datenleitungen verbundenen Daten- 
quellen und -senken, bei dem die Quell- und Steuerda- 
ten In einem Format Obertragen werden, welches eine 
getaktete Folge von einzelnen Bitgruppen gleicher 
Lange vorschreibt in denen fur die Quell- und Steuer- 
daten jeweils bestimnrrte Bttpositipnen reserviert sind,; 
-w'obei die fOr die Quelldaten reserylerten Bitpbsitidnen 
inherhalb einer Bitgriippe einen zusannmenhangenden 
Bereich bilden. Dabei werden uber eine Datenleitung 
die Quell- und Steuerdaten in einem zu einem Taktsi- 
gnal synchronen kontinuierlichen Datenstrom Obertra- 
gen. Das Taktsignal wird von einem einzigen 
Teilnehmer generiert. Al!e anderen Teilnehmer synchro- 
nisleren sich auf dieses Taktsignal. Davon zu unter- 
scheiden sind rein asynchrone 

Datenubertragungungsverfahren» wie paketorientierte 
Datenubertragungsverfahren z.B. ATM- Verfahren. Wei- 
terhin ist die Erfindung auf die Verwendung eines sol- 
chen Verfahrens gerichtet 

Verfahren dieser Art werden uberall dort eingesetzt,. 
wo verschiedenartige eiektrische und elektronische 
Gerate, die untereinander Informationen austauschen 
sollen, in teilweise komplizierter Weise mittels Datenlei- 
tungen mrteinander vemetzl sind. So kann beispiels- 
weise im Audiobereich die Kbmmunikation zwischen 
mrteinander vernetzten Datenquellen einerselts, wie 
■zum Beispiel CD-Spielern, Radio empfangern und Kas- 
settenrekordern. und den damit verbundenen Daten- 
senken andererseits, wie betspieisweise Verstarker- 
Lautsprecher-Kombinationen, durch ein solches Verfah- 
ren gesteuert werden. 

Mit der EntwicWung der CD-Spieler hat sich als 
Ubertragungsformat das sogenannte "SPDIF-Format 
(SonyyPhilips-Digital-lnterface-Format)", das auch unter 
der Bezeichnung lEC 958 bekannt ist. als Standard 
durchgesetzt. Dieses Format schreibt eine Ubertragung 
der Daten in einem aus zwei Subframes bzw. Bitgrup- 
pen bestehenden Frame vor, wobei jeder Subf rame aus 
einer Praambei von vier Bits fur Steuerdaten. daran 
anschlieBenden 24 Bits fur Quelldaten und abschlie- 
Bend vier Bits fur spezielle Steuerdaten besteht 
Jeweils ein Subframe eines Frames ist dem linken 
Audiokanal und der andere Subframe dem rechten 
Audiokanal zugeordnet. 

Der starre Aufbau dieses Formats ist nachteilig. da 
er sich grundsatzlich nur fur die Ubertragung von zwei 
Kanaien eignet 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
gemeinsamen Ubertragung von digitalen Quell- und 
Steuerdaten anzugeben, das flexibel einsetzbar und 
insbesondere fur die Ubertragung zwischen einer Viel- 
zahl von mrteinander vernetzten Datenquellen und - 
senken verwendbar ist 

Gelfist wird diese Aufgabe nach der Erfindung 
dadurch. daB der fur die Quelldaten reservierte Bereich 



.einer Bitgruppe in mehrere Teil-Bitgruppen gleicher 
Lange unterteilt wird, und daB abhangig von den Steu- 
erdaten die jeder Teil- Bitgruppe zugewiesenen Quellda- 
* ten einer . bestimmten Datenquelle/Datensenke 

5 zugeordnet werden. 

Durch die Aufteilung des fur die Quelldaten reser- 
vierten Bereichs einer Bitgruppe in mehrere Teil-Bit- 
gruppen gleicher Lange ist eine sehr flexible Zuordnung 
von einzelnen TeilBitgruppeh an einzelne Datenquellen 

JO.. -f.und -senken mOglichJ-So kOnnen^ beispielsweise einer . 

""■"f ersten Teil-Bitgruppe die diigitalen. Audiodaten des lin- ' 
ken Kanals eines CD-Spielers zugewiesen werden. 
einer zweiten Teil-Bitgruppe die Audiodaten des zuge- 
hOrigen rechten Kanals und einer dritten und vierten 

75 Teil-Bitgruppe die Videodaten eines ebenfalls an das 
Netzwerk angeschlossenen V»deo-CD-Spielers. Auf 
diese Weise kfinnen einer einzigen. erfindungsgemaS 
mehrere Teil-Bitgruppen aufweisenden Bitgruppe je 
nach Bedarf Quelldaten mehrerer unterschiedlicher 

20 Gerate oder auch nur eines einzigen Gerates zugewie- 
sen und innerhalb des Netzwerkes Obertragen werden. 
Dabei kann ein Gerat gleichzeitg als Datenquelle und - 
senke ausgebildet sein. wie das beispielsweise bei 
einem Kassettenrekorder der Fall ist. 

25 Das Verfahren ist dabei nicht auf die Ubertragung 
von Audiodaten beschrankt. sondern kann zur Obertra- 
gung beliebiger Daten verwendet werden. So kfinnen 
beispielsweise neben den eingangs erwahnten Audio- 
geraten auch VkJeokameras. Video-CDSpieler, Tele- 

30 fbne. Faxgerate, Mikrofone, CD-Roms oder auch 
. Computer-Festplatten miteinander vernetzt sein. Dar- 
uber hinaus kOnnen. insbesondere in Kraftfahrzeugen, 
auch Steuerungs- und Ubenwachungsgerate in das' 
Netzwerk einbezogen sein. So ist beispielsweise eine 

35 Aufnahme von Uberwachungsgeraten fur die Funktion 
von AuBenleuchten oder den Reifenluftdruck oder von 
Geraten fur die Messung oder die Steuerung der Motor- 
drehzahl oder des Ladedrucks eines Turboladers mfig- 
lich. Auf diese Weise kann beispielsweise bei fallendem 

40 Reifenluftdruck das Audiosystem einen gespeicherten 
Text als Wamung uber die Lautsprecher abgeben. 

Nach einer vorteilhaften AiJsfOhrungsiform • der 
Erfindung werden fur die Teil-Bitgruppen jeweils acht 
Bits (1 Byte) verwendet Da in der Digitaltechnik die 

45 Zusammenfassung von acht Bits zu einem Byte ubiich 
und daher vielfach durch bestehende Software und 
Hardware besonders unterstutzt wird. kann die Unter- 
teilung des fur die Quelldaten reservierten Bereichs 
einer Bitgruppe in jeweils an Byte groBe Teil-Bitgrup- 

so pen zu einer kostengunstigen und zeitsparenden Bear- 
beitung der Signale fuhren. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird der fur die Quelldaten reservierte Bereich In sechs 
Teil-Bitgruppen unterteilt. Auf diese Weise kdnnen mit 

55 einer Bitgruppe gleichzeitig die Quelldaten von bis zu 
sechs unterschiedlichen Geraten Obertragen werden. 
Es kSnnen aber auch lediglich die Quelldaten eines ein- 
zigen Gerats mit einer Bitgruppe Obertragen werden, 
wobei dann die Zahl der an Quelldaten Obertragbaren 
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Bits pro Gerat sechsmal gr66er ist a!s bet einer ubertra- 
gung von Quelldalen fur sechs verschiedene GerSte. 
Bei einer LSnge der Teil-Bitgruppen von acht Bits kOn- 
nen somit pro Bitgruppe gleichzeitig jeweils acht Bits fur 
sechs Cerate oder 48 Bits fur ein GerSt oder beliebige 
dazwischenliegende Kbni^inationen, zum Beispiel 16 
Bits fur ein erstes GerSt, acht Bits fur ein zweites Gerat 
und 24 Bits fur ein drittes Gerat. ubertragen werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
wbrden fur eine; gesamte,. Quell- und Steuerdaten 
umfassende Bitgruppe 64 Bits vemendet Diese Ver- 
doppelung der Bitanzahi gegenuber,dem SPDIF-For- 
mat fuhrt bei einer- gleichzeitigen Verdoppelung der 
Taktfrequenz zu einer Verdoppelung der Obertragungs- 
kapazitat 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
form werden jeweils zwei aufeinanderfolgende Bitgrup- 
pen zu einer Haupt- Bitgruppe zusammengefaBt. 
Bevorzugt werden dabei jeweils 48 aufeinanderfol- 
gende Haupt-Bitgruppen zu einem Block zusammenge- 
faf3t. Durch die Zusammenfassung zweier 
aufeinanderfolgender Bitgruppe zu einer Haupt-Btt- 
gruppe kfinnen beispielsweise bei einer Ubertragung 
von Stereo-Audio-Daten die Daten fur den linken Kanal 
der ersten Bitgruppe und die Daten fur den rechten 
Kanal der zweiten Bitgruppe zugewiesen werden. 
Dadurch ist eine einfache Trennung der beiden Kanaie 
bei der Ubertragung m6giich. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
sind in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche insbesondere zwei Kbntroll-Bits 
vortianden, die zur Ubertragung von Kbntrollsignalen 
verwendet werden. Dabei werden die Kbntroll-Bits auf- 
einanderfolgender Bitgruppen jeweils zu einem Kbn- 
trollsignal zusammengefaBt. Auf diese Weise kfinnen 
Kontrollsignale beliebiger Alt innerhalb des Netzwerkes 
ubertragen werden. Beispielsweise kOnnen Kontrollsi- 
gnale ubertragen werden, wdche die Zuordnung der 
den Teil-Bitgrippen zugewiesenen Quelldaten zu den . 
jeweiligen zugehSrigen Geraten steuern. 

Bevorzugt werden dabei die Kbntroll-Bits von 
jeweils 96 aufeinanderfolgerKien Bitgruppen zu einem 
Kontrollsignal zusammengefaGt Bei zwei Kbntroll-Bits 
pro Bitgruppe sind somrt Kontrollsignale mit einer Lange 
von 1 92 Bits verwendbar. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
form werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die 
Steuerdaten reservierten Bereiche insbesondere vier 
Bits als Praambel. insbesondere zur Kennzeichnung 
des Blockanfangs und/oder unterschiedlicher Kanaie. 
vorgesehen. Beispielsweise kann zu Beginn eines 
Blocks eine bestimmte Bitfolge den Blockanfang und 
den linken Kanal kennzeichnen, wahrend innerhalb 
eines Blockes der Praambel eine davon verschiedene 
Bitfolge zur Kennzeichnung des linken Kanals zugewie- 
sen wird. Es kann durch die Praambel jedoch nicht nur 
eine Unterscheidung zwischen dem linken und dem 
rechten Kanal sondern zwischen Kanaien beliebiger Art 
getroffen werden. 



Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
wird in jeder Bitgruppe innerhalb der f Or die Steuerdaten 
reservierten Bereiche einer bestimmten Bitposition eine . 
Unks-/RechtsKennung zugewiesen, wodurch eine ein-- 

5 ' fache Unterscheidung zwischen dem linken und dem 
rechten Audiokanai mOglich ist. Weiterhin ist durch die 
Links-ZRechtsKennung die Kbhpatibilitat mit dem 
SPDIF-Fbrmat gegeben, insbesondere eine einfache" 
Umwandlung des SPDIF-Formats in das erfindungsge- 

/o maBe Format Oder umgekehrt mOglich. , 

^''^^^\^'\' Nadh einer weiteren bevorzUgteh Aiisfuhrung^orm 
werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuer-. 
daten reservierten Bereiche insbesondere viier fur die 
Obertragung werterer SignaJe geeignete Bits vorgese- 

15 hen. In diesen Bits kflnnen beliebige Daten innerhalb 
des Netzwerks ubertragen werden. Beispielsweise kfin- 
. nen in diesen Bits Daten unformatiert ubertragen wer- 
den, wobei die Zuordnung der Daten zu einem im 
Netzwerk vorhandenen Gerat beispielsweise uber in 

20 den KontrollBits ubertragene Kontrollsignale gesteuert 
werden kann. Solche unformatierten Daten, die auch 
*1ransparente" Daten genannt werden. kOnnen bei- 
spielsweise Fax-Daten. beliebige Statusdaten oder 
Telefbnkarten-Daten sein. Da diese Daten formatfrei 

25 ubertragen werden, also keine Codierung erforderlich 
ist. k6nnen uber diese Bits insbesondere Daten fur zeit- 
kritische Anwendungen ubertragen werden. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
form werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die 

30 Steuerdaten reservierten Bereiche einer bestimnnten 
Bitposition eine Paritats-Kennung zugewiesen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
wird in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche einer bestimmten Bitposition eine 

35 SPD IF-BIock-Kennung und/oder eine Validierungs-Ken- 
nung urxl/oder ane User-Kennung und/oder eine 
Kanal-Status-Kennung zugewiesen. Durch die Vorse- 
hung dieser speziellen Steuerbits, die auch im SPDIF-: 
Format vorhanden sind, ist insbesondere die Kompatibi- 

40 mat zu diesem Format gegeben.. Dabei ist durch die 
SPD IF-BIock-Kennung die im SPDIF-Format benOtigte 
Relation zwischen den Steuerbits und dem jeweiligen 
SPDIF-Blockanfang gegeben. : :. : 

. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 

45 werden als Datenleitungen Lichtwellenleter und/oder 
elektrische Leitungen verwerxiet. Insbesondere bei der 
Verwendung von Lichtwelienleitern ist eine Datenuber- 
tragung mit sehr hoher Geschwindigkeit mOglich. Dar- 
uber hinaus fuhrt die Verwendung von 

50 Lichtwelienleitern zu einem besonders geringen 
Gewicht und damit zu einer guten Einsetzbarkert. insbe- 
sondere in mobilen Systemen, wie zum Beispiel in 
einem Kraftfahrzeug. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 

55 erfolgt die Codierung der einzelnen Bits mittels der 
Biphase-Codierung. Auf diese Weise kann das Taktsi- 
gnal. eincodiert in das Datensignal. zusammen mit die- 
sem innerhalb des Netzwerkes ubertragen werden. 
Bevorzugt wird der Takt von einem als Master einge- 
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setzten Netzteilnehmer generiert. wobei die Obrigen 
Netzteilnehmer synchron zum Master arbeiten. indem 
sie sich beispielsweise uber PLL-Schaltungen an den 
empfangenen Takt anpassen. 

Vorteilhaft wird das erfindungsgema3e Verfahren 
bei einem stationSren Kommunikationssystem. insbe- 
sondere bei einem Kommunikationssystem im Haushalt 
venwendet. Dabei kann es sich um ein sogenanntes 
Multi-iyiedia-Netzwerk-^s^^ handein, das. aus den, 
untefechiedliiiislen^^/^ sbnsti- 
gen Daten enzeugenden und/oder verarbeitenden Netz-* 
teilnehmern zusammengesetrt ist, 

Daruber hinaus ist das ertindungsgemaOe Verfah- 
ren sehr vorteilhaft bei einem mobilen Kommunikations- 
system, . insbesondere bei einem 
Kommunikationssysteni in einem Kraftfahrzeug ver- 
wendbar. Gerade die steigende Anzahl der in einem 
Kraftfahrzeug venwendeten elektronischen Gerate und 
die notwendige Kommunikation zwischen diesen GerS- 
ten kann zu einer sehr vorteilhaften Verwerxlung des 
erfindungsgemSBen Verfahrens fuhren. . 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Urrteranspruchen angegeben. 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Veriahrens liegt 
darin. daB digtale Daten unterschiedlichster Alt beson- 
ders flexibei zwischen einer beliebigen Anzahl von 
GerSten ubertragen werden kOnnen. Dabei kann die 
Zuordnung der fur die Obertragmg der Quelldaten vor- 
gesehenen Bitpositionen innerhalb einer Bitgruppe zu 
den einzelnen GerSten wShrend des Betriebes beliebig 
geandert werden. 

Die Erfindung wind nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbei spiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung eriautert; in dieser zdgt: 

Fig. 1 die Aufteilung der Quell- und Steuerdaten bei 
Obertragung mit dem SPDIF-Format» 

Fig. 2 die Aufteilung der Quell- und Steuerdaten bei 
Obertragung mit einem Format nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren und 

Fig. 3 ein beispielsweise in einem Kraftfahrzeug 
einsetzbares NetzwerK bestehend aus einer 
Vielzahl von Ober einzelne Leitungsab- 
schnitte verbundenen Netzteilnehmern, bei 
dem die Obertragung von Daten zwischen 
den einzelnen Netzteilnehmern mittels des 
erfindungsgemaBen Verfahrens mOglich ist 

Rg. 1 zeigt eine Bitgruppe 1. welche die Kleinste 
Einhert des aus dem Stand der Technik bekannten 
Datenformats SPDIF darstellt Diese Bitgruppe wird 
auch Subframe genannt und unrrfaBt 32 Bits. Die ersten 
vier Bitpositionen 2 bilden einen ersten Bereich 3 fur 
Steuerdaten, die zur Synchronisation und zur Unter- 
scheidung zwischen dem linken und dem rechten Ste- 
reokanal dienen. 

An diesen ersten Bereich 3 schlieBl sich ein 
Bereich 4 an, dessen Bits zur Aufnahme von Quelldaten 
reserviert sind. Dieser Bereich 4 besitzt ane Lange von 



24 Bits. Den AbschluB einer Bitgruppe 1 bildet ein zwei- 
ter Bereich 5 von Steuerdaten, welcher vier Bitpositio- 
nen 6, 7. 8, 9 unifaBt, die mit einer Validierungs-. einer 
User-, einer Kanal-Status- und einer Paritats-Kennung 

5 belegt wenden kdnnen. 

Zur Obertragung von Stereo- Audio- Daten. werden 
jeweils zwei aufeinanderfolgende Bitgruppen 1 zu aner 
' Haupt-Bitgruppe. dem sogenannten Frame, zusam- 
mengefaBt, wobei die erste Bitgruppe die Daten des lin- 

Va" ken und' die zweite Bitgruppe Icfie Daten. d^^^ 

Audiokanals enthait Auf diese Weise ist mit diesem 
. Format eine Obertragung digitaler Quelldaten mit maxi- 
mal 24 Bits Lange und zwei Kanaien mdglich. 

Fig. 2 zeigt eine Bitgruppe 1 0, wie sie bei der Ober- 

15 tragung von Daten nach dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren venvendet wird. Am Anfang der Bitgruppe 10 
befindet sich ein erster fur Steuerdaten reservierter 
Bereich 11. der vier Bitpositionen 12 umfaBt, An den 
ersten Bereich 1 1 schieBt sich ein zweiter fur Steuerda- 

20 ten reservierter Bereich 13 an, der ebenfalls vier Bitpo- 
sitionen 14 umfaBt. 

Dem zweiten Bereich 13 folgt ein fur Quelldaten 
reservierter Bereich 15. der in sechs Teil- Bitgruppen 16 
bis 21 von jeweils acht Bits Lange unterteilt ist. 

25 Das Ende der Bitgruppe 10 bildet ein drifter fur 
Steuerdaten reservierter Bereich 22, der acht Bitposi- 
tionen 23 bis 30 zur Aufnahme von Steuerdaten umfaBt. 

Insgesanrrt umfaBt die Bitgruppe 10 64 Bits und ist 
damit doppelt so lang wie die Bitgruppe 1 nach dem 

30 SPDIF-Fbrmat, das in Fig. 1 dargestelit ist. 

Bei der Obertragung von Daten werden die einzel- 
nen Bitpositionen wie folgt besetzt: 

Die vier Bitpositionen 12 des die Praambel der Bit- 
gruppe 10 bildenden ersten Bereichs 11 werden mit 

35 einer Bitfolge zur Kennzeichnung des Blockanfangs 
und/oder unterschiedlicher Kanaie besetzt. Die Venwen- 
dung der daran arschlieBenden vier Bitpositionen 14 
des zweiten Bereiches 13 ist nicht fest vorgegeben, so 
daB diese bei der Obertragung mit beliebigen Daten 

40 belegt werden kSnnen. 

Handeit es sich bei der Bitgruppe 10 um eine Bit- 
gruppe. die einem Blockanfang eines SPDIF-BIockes 
entspricht. so wird die Bitposition 23 mit einer 1, 
andernfalls mit einer 0 besetzt Die Bitposition 24 kenn- 

45 zeichnet, ob es sich um den linken Oder den rechten 
Kanal handett So wird beispielsweise bei Obertragung 
der Quelldaten fur den linken Kanal die Bitposition 24 
mit einer 1 und bei Obertragung der Quelldaten fur den 
rechten Kanal mrt einer 0 belegt. 

50 Die Bitpositionen 25. 26 und 27 werden gemaB den 
entsprechenden Bitpositionen 6. 7 und 8 des standardi- 
sierten SPDIF-Formats und die Bitposition 30 mit einer 
Paritats-Kennung belegt. 

Die Bitpositionen 28 und 29 von jeweils 96 aufein- 

55 anderfolgenden Bitgruppen 10 werden zur Obertragung 
jeweils eines Kbntrollsignals zusammengefaBt Uber 
diese Kbntrollsignale wfrd beispielsweise die Zuord- 
nung der einzelnen den Teil-Bitgruppen 16 b*s 21 zuge- 
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wiesenen Quelldaten zu bestimmten Teilnehmern eines 
Kommurdkationsnetzwerkes festgelegt. 

Rg. 3 zeigt ein ringffimnig angeordnetes Kommuni- 
kationsnetzwerk 31 , das aus einer Vielzahi von Netztal- 
nehmern 32 bis 42 besteht Die Netzteilnehmer 32 bis 
42 sind Ober Uchtwellenleiterabschnitte 43 mrteinander 
verbunden. Bel den Netztellnehmern 32 bis 42 handelt 
es sich dabei im einzelnen urn eine Bedien- und Anzel- 
geeinheit 32, einen Rundfunkempfanger 33, einen Ver- 
stfirker 34, Aktivlautsprecher 35. eine Steuereinhert fur 
eine' Klimaanlage 36. eih Obenwachungsgerat fur den 
Reifenluftdruck 37, ein Navigationssystem 38. ein Tele- . 
faxgerat 39. ein Telefon 40. eine Videokamera 41 sowie 
einen CD-Spieler 42. 

• Ein solches komplexes Multi-Media-Netzwerkkann . 
beispielsweise in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden. 
wobei die Ubertragung der Kommunikationsdaten zwi- 
schen den unterschiedlichen Netzteilnehmem mrt dem 
erfindungsgemaBen Verfahren jeweiis uber einen aus 
einem einzigen Uchtwellenleiter bestehenden Lichtwel- 
lenleiterabschnitt 43 erfolgen kann. 

Eine typische Zuordnung der Teil-Bitgruppen 1 6 bis 
21 zu den unterschiedlichen Netzteilnehmem 32 bis 42 
wahrend des Betriebs des Netzwerkes kam beispiels- 
weise wie folgt aussehen: 

In den Teil-Bitgruppen 16 und 17, einer ersten Bit- 
gruppe 10 werden die Audio-Oaten des linken Kanals 
des CD-Spielers 42, in den Teil-Bitgruppen 18 und 19 
Videodaten des linken Kanals der Videokamera 41, in 
der Teii-Bitgruppe 20 Telefondaten des Telefons 40 und 
in der Teil-Bltgruppe 21 Faxdaten des FaxgerStes 39 
Qbertragen. In der nachfolgenden Brtgruppe werden die 
Daten der entsprechenden rechten KanSle des CD- 
Spielers 42 und der Videokamera 41 zusammen mit 
. weiteren Telefon- und Faxdaten ubertragen. 

Im weiteren Betrieb kdnnen beispielsweise in den 
Teil-BitGruppen 18 und 19 anstelle der Videodaten der 
Videokamera 41 Quelldaten des Navigationssystems 
38 zu der Bedien- und Anzeigeeinheit 32 ubertragen 
werden, Diese neue Zuordnung der Teil-Bitgruppen 18 
und 19 2u einem anderen Teilnehmer des Netzwerkes 
31 wird uber Kbntrollsignale. welche in den Bitpositio- 
nen 28, 29 aufeinanderfolgender B'rtgruppen 10 ubertra- 
gen werden, gesteuert. 

Durch die flexible Zuordnung der Teil-Bitgruppen 16 
bis 21 zu den Netzteilnehmem 32 bis 42 ist eine sehr 
effektive, schnelle und kostengunstige Ubertragung von 
Quelldaten zwischen den Netzteilnehmem 32 bis 42 
uber einen einzigen aus einzelnen Lichtwellenleiterab- 
schnitten 43 bestehenden Uchtwellenleiter mSglich. 

Paterrtanspruche 

1. Verfahren zur gemeinsamen Ubertragung von digi^ 
talen Quell- und Steuerdaten zwischen uber Daten- 
leitungen (43) vertDundenen Datenquellen und - 
senken (32. 33. 34. 35. 36, 37, 38. 39, 40. 41, 42). 
bei dem die Quell- und Steuerdaten in einem For- 
mat ubertragen werden, welches eine getaktete 



Folge von einzelnen Bitgruppen (1. .10) gleicher 
LSnge vorschreibt, in denen fur die Quell- und Steur 
erdaten jeweiis bestimmte Bitpositionen reserviert 
sind; wobei die fur die Quelldaten reservierten Bit- 

5 positionen innerhalb einer Bitgruppe (1, 10), einen 
zusammenhangenden Bereich (4. . 15) bilden, 
dadurch gekennzeichnet da3 der fur die Quellda- 
ten reservierte Bereich (15) einer Bitgruppe (10) in 
mehrere Teil-Brtgruppen (16. 17. 18. 19. 20) 21) 

10 gleicher LSnge unterteilt wird. unddaB abhSngig 
von. dea Steuerdaten die jeder Tal-Brtgnjppe (1 6, < 

17. 18. 19, 20, 21) zugewiesenen Quelldaten einer 
bestimmten Datenquelle/Datensenke (32, 33,,' 34. 
35, 36, 37. 38, 39, 40, 41. 42) zugeordnet werden. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS fur die Teil-Bitgnjppen (16, 17, 18, 19, 20, 
21) jeweiis acht Bits (ein Byte) verwendet werden. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der fur die Quelldaten reser- 
vierte Bereich (15) in sechs Teil-Bitgruppen (16. 1 7. 

18. 19. 20. 21) unterteilt wird. 

25 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB fur eine 
gesamte Bitgruppe (10) 64 Bits verwendet werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
30 che, dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis zwei auf- 

einanderfolgende Bitgruppen (10) zu einer Haupt- 
Bitgruppe zusammengefaBt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
35 che, dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis meh- 
rere, insbesondere 48 aufeinanderfolgende Haupt- 
Bitgruppen zu einem Block zusammengefaBt wer- 
den. 

40 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jeder Bitgruppe (1 0) innerhalb der fur die 
Steuerdaten reservierten Bereiche (11.13. 22) ins- 
besondere vier Bits (12) als Praambel. insbeson- 
dere zur Kennzeichnung des Blockanfangs 

45 und/oder unterschiedlicher Kanaie, vorgesehen 
werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
so gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 

reseivierten Bereiche (11. 13, 22) insbesondere 
zwei Kontroll-Brts (28, 29) vorhanden sind, die zur 
Ubertragung von Kbntrollsignalen verwendet wer- 
den. wobei die Kontroll-Bits (28, 29) aufeinanderfol- 
55 gender Bitgruppen (10) jeweiis zu einem 
Kbntrollsignal zusammengefaBt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Kbntroll-Bits (28. 29) von jeweiis 96 
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aufeinanderfolgenden Bitgruppen (10) zu einem 
Kontrollsignal zusammengefa3t werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da3 in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11. 13. 22) einer bestimm- 
ten Bitposition (24) eine Links/Rechts-Kennung 



1 1 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Arispru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11. 13. 22) insbesondere 
vier fur die Ubertragung weiterer Signale geeignete 
Bits (14) vorgesehen werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB in jeder Bit- 
gnppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11; 13. 22) einer bestimm- 
ten Bitposition (30) eine Paritats-Kennung zugewie- 
senwird. 
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15 



20 



der einzelnen Bits mittels der. Biphase-Kodierung 
erfolgt. 

19. Verwendung des Verfahrens nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche bei einem stationSren 
Kbmmunikationssystem. insbesondere bei einem 
Kbmmunikationssystem im Haushaft 

20. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 18 bei einem mofailen Kbnnmunika- 
tionssystem (31^ inSesondere bei anem Korrniu- 
nikationssystem in einem Kraftfahrzeug. 



1 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Arispru- 25 
che. dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11. 13, 22) aner bestimm- 
ten Bitposition (23) eine SPDIF-Block-Kennung 
zugewiesen wird. 30 



14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB in jeder Blt- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimm- 35 
ten Bitposition (25) eine Validierungs-Kennung 
zugewiesen wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB in jeder Bit- 40 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11, 13. 22) einer bestimm- 
ten Bitposition (26) eine User-Kennung zugewiesen 
wird. 

45 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che. dadurch gekennzeichnet. daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten 
reservierten Bereiche (11. 13, 22) einer bestimm- 
ten Bitposition (27) eine Kanal-Status-Kennung so 
zugewiesen wird. 

1 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB als Datenleitun- 
gen (43) Lichtwellenleiter und/oder elektrische 55 
Leitungen venwendet werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che. dadurch gekennzeichnet. daB die Kbdierung 
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